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本文件对车端及站端硬件接口及通信协议等相关技术条件进行统一，遵循行业技术先进性、前瞻性 及通用性原则，实现“车&站互通互换”目的，满足市场车电分离需求。
本文件适用于电动中重卡吊装式换电车辆，其它车型可参照使用。
 XX《电动中重卡共享换电站建设及换电车辆技术规范》共分为8部分。规定了电动中重型卡车共享换电站建设及换电车辆的相关技术规范的要求：
——第一部分：总则；
——第二部分：换电车辆换电箱体与换电底托技术要求；
——第三部分：换电车辆换电连接器技术要求；
——第四部分：换电车辆换电控制器技术要求；
——第五部分：换电系统设备技术安全；
——第六部分：换电系统通讯协议技术要求；
——第七部分：数据安全管理，风险预警分析技术要求；
——第八部分：换电站的规划布局及安装防护要求。
本文件按照GB/T 1.1 ―2020 《标准化工作导则第1 部分： 标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。
本文件由北奔重型汽车集团有限公司提出,包头市市场监督管理局归口管理。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
本文件为首次发布。
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电动中重卡共享换电站建设及换电车辆技术规范
第 2部分： 换电车辆换电箱体及换电底托技术要求
范围
本标准规定了电动中重卡换电车辆换电电池箱的技术要求、试验方法。
本标准适用于电动中重卡吊装式换电车辆。
[bookmark: _Toc1484810][bookmark: _Toc1910463][bookmark: _Toc31044][bookmark: _Toc23588][bookmark: _Toc30602][bookmark: _Toc22419][bookmark: _Toc1910589][bookmark: _Toc2615016][bookmark: _Toc2613714][bookmark: _Toc2675406]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 5267.2 紧固件 非电解锌片涂层
GB/T 30512 汽车禁用物质要求
GB 38031-2020 电动汽车用动力蓄电池安全要求
[bookmark: _Toc2675407][bookmark: _Toc1910464][bookmark: _Toc35][bookmark: _Toc2615017][bookmark: _Toc2613715][bookmark: _Toc24979][bookmark: _Toc1910590][bookmark: _Toc10467][bookmark: _Toc12328][bookmark: _Toc1484811]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件
[bookmark: _Toc32447][bookmark: _Toc26298][bookmark: _Toc12951][bookmark: _Toc19902][bookmark: _Toc7372][bookmark: _Toc11991][bookmark: _Toc16013][bookmark: _Toc14782][bookmark: _Toc92379798][bookmark: _Toc92367317][bookmark: _Toc92379645][bookmark: _Toc92379958][bookmark: _Toc93392931][bookmark: _Toc735][bookmark: _Toc26764][bookmark: _Toc6353][bookmark: _Toc11846]
[bookmark: _Toc17922][bookmark: _Toc14608][bookmark: _Toc2135][bookmark: _Toc25194]换电电池箱 swappable battery box
可借助于换电站换电设备实现换电车辆与换电站之间的转运、实现换电功能的电池箱。车载时安装于换电底托上，通过换电底托锁止机构、定位机构实现安装与固定。一般由换电电池箱框架、动力电池包及动力电池包管理系统（以下简称BMS）、冷却系统，以及换电连接器插头等组成。对于具有可在换电车辆车载状态下实现充电功能要求的换电电池箱，一般由安装于换电电池箱体的充电接口或通过安装于换电底托的充电接口和换电电连接器实现充电功能。
[bookmark: _Toc11201]
[bookmark: _Toc2746]换电电池箱框架 swappable battery frame
用于容纳及安装动力电池包及BMS、冷却系统、换电连接器插头，以及其它功能组件及附件，应设置有抓举机构实现换电站换电抓举设备对换电电池箱的抓举和转运，应设置有与换电底托正确配合的锁止结构、定位结构实现换电电池箱在换电底托上的正确配合、安装，及固定。
[bookmark: _Toc18240]
[bookmark: _Toc9741]锁止结构 lock structure
换电电池箱锁止结构与换电底托锁止机构配合使用，用于实现换电电池箱在换电底托上的安装，换电底托对换电电池箱的固定形式一般为压紧式、螺纹锁紧式，以及锁钩固定式。
[bookmark: _Toc10872]
[bookmark: _Toc24812]定位结构 locative structure
位于换电电池箱的底部区域，用于换电电池箱在换电底托安装时进行粗定位与精定位，实现换电电池箱与换电底托间的正确与快速配合，及换电电池箱在换电底托上的固定。
[bookmark: _Toc16354]
[bookmark: _Toc29627]冷却系统 cooling system
安装于换电电池箱体内，用于对动力电池包实现冷却功能的外部冷却系统，一般为液冷系统，包含散热器、风扇、压缩机等。
[bookmark: _Toc32299][bookmark: _Toc23372][bookmark: _Toc7924][bookmark: _Toc25013]技术要求
[bookmark: _Toc24110][bookmark: _Toc15230][bookmark: _Toc20664]总体要求
在-40℃～65℃温度环境和5%～95%湿度环境中，换电电池箱可以正常工作。
换电电池箱的设计制造应满足安全、快速、可靠地更换换电电池箱的要求。
换电电池箱在换电车辆上的安装与固定在换电车辆允许行驶工况下应牢固可靠。
换电电池箱通过锁止结构、定位结构，以及换电连接器插头分别与换电底托的锁止机构、定位机构，以及换电连接器插座正确配合实现换电电池箱在换电车辆上的固定与安装。
换电电池箱内部的高压线束、低压线束，以及液冷管路等应合理布置。
换电电池箱体在整车上的布置形式见图1。
[image: ]
图1 换电电池箱位置和连接示意
换电电池箱外廓尺寸要求见表1、示意图见图2。其中外廓尺寸为主体尺寸要求，如膨胀水箱、维修盖、管线束等局部突出部件可不计在内。



表1 换电电池箱外廓尺寸范围
单位为毫米
	符号
	数值

	L1
	2460〜2500

	W1
	810〜850

	H1
	1490〜2300

	H2
	165

	H3
	280

	H4
	60〜80

	H5
	88

	说明：
L1：换电电池箱的长度；
W1：换电电池箱的宽度；
H1：换电电池箱的高度；
H2：抓举机构区高度（包含型材高度）；
H3：锁止机构区高度（包含型材高度）；
H4：型材规格高度；
H5：型材和锁止垫块的高度。
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图2 吊装式换电电池箱外廓尺寸

[bookmark: _Toc24126][bookmark: _Toc15637][bookmark: _Toc30400]抓举机构技术要求
抓举机构一般安装于换电电池箱顶部，位于换电电池箱防护罩外部，抓举机构应满足换电站抓举设备的抓举和配合要求，抓举机构的结构形状及尺寸应与«商用车换电站建设技术规范第2部分：换电系统与装置技术要求》中 5.2.5中规定的换电站抓举设备结构、形状，及尺寸等要求相匹配。
应在抓举机构或换电电池箱抓举机构附近区域设置明显特征（二维码、磁条、特征图案等），便于换电站抓举设备抓取定位，特征形式及设置位置应与《商用车换电站建设技术规范第2部分：换电系统与装置技术要求》中 5.2.6的换电站抓举设备特征识别种类和位置规定相匹配。
[bookmark: _Toc25471][bookmark: _Toc11309][bookmark: _Toc10125]底托技术要求
换电底托的设计制造应满足安全、快速、可靠地进行换电操作的要求。
换电底托可存在易损耗零部件，在车辆使用说明书中规定易损耗零部件的明细、维护和更换要求，易损耗零部件在车辆制造厂规定的保养维护期内不应出现故障和失效。
锁止机构、定位机构表面不应有毛刺、异物、飞边及类似尖锐边缘。
锁止机构应具备锁止和解锁功能，功能可靠，在换电车辆行驶和进行换电操作时，不应出现功能失效。
锁止机构应具备锁止状态监测功能，应能实时监测和反馈锁止功能状态信号。
锁止机构应同时具备自动和手动锁止和解锁功能，手动锁止和解锁功能作为自动锁止和解锁功能的备份，用于自动锁止和解锁功能失效时，依靠手动操作完成锁止和解锁功能。
锁止机构分布位置应满足本标准《第2.1部分：换电车辆换电箱体与换电底托技术要求》中附录A中规定的换电电池箱锁止结构区域位置要求，为提高锁止机构对换电电池箱固定的可靠性，锁止机构一般应采用多点均匀分布式布置。
定位机构应至少包含粗定位（一级定位）及精定位（二级定位）两级及以上的定位机构。粗定位机构一般由位于换电电池箱底部框架的垂直边与底托上的方形定位导向立柱组成，用于实现换电电池箱在换电底托上吊装安装时的一级粗导向定位，精定位机构一般由换电底托框架上位于粗定位机构内侧的4个圆柱形定位导向立柱组成，用于实现换电电池箱在换电底托上吊装安装时的二级精导向定位。定位机构的尺寸及位置分布见附录A。
锁止机构中螺纹紧固件的技术要求应符合GB/T 3098（所有部分）的规定

[bookmark: _Toc18268][bookmark: _Toc30886][bookmark: _Toc24889]锁止结构技术要求
换电电池箱框架底部应设置有供换电底托锁止机构执行压紧固定换电电池箱功能的外边框平面锁止结构区域，锁止结构的平面度应不大于4mm。锁止结构区域分布应符合附录A中A.1的规定。
4.4.2  为提高换电底托锁止机构对换电电池箱固定的可靠性，锁止结构区域一般应采用多点均匀分布布置。
[bookmark: _Toc13901][bookmark: _Toc29976][bookmark: _Toc24907]定位结构技术要求
4.5.1 应至少包含粗定位（一级定位）及精定位（二级定位）两级以上的定位结构。
4.5.2 粗定位结构一般由换电电池箱框架底部的垂直边组成，用于实现换电电池箱在换电底托上吊装安装时的一级粗导向定位。
4.5.3 精定位结构一般由同样位于换电电池箱框架底部的4个定位导向圆孔组成，导向圆孔一般为贯通孔，与换电底托的4个圆柱形定位机构配合使用，用于实现换电电池箱在换电底托上吊装安装时的二级精导向定位。
4.5.4 定位结构的尺寸及位置分布应符合附录A中 A.2的规定。
[bookmark: _Toc6201][bookmark: _Toc861][bookmark: _Toc20712]换电连接器插头技术要求
4.6.1 换电连接插头技术要求应符合《第2.2部分：换电车辆换电连接器技术要求》中的规定。
4.6.2 换电连接器插头位置分布应符合附录A中A.3的规定
[bookmark: _Toc2633][bookmark: _Toc22721][bookmark: _Toc26578]机械可靠性要求
4.7.1 换电电池箱换电操作耐久寿命不低于13000次。按照5.1进行换电操作耐久试验后，换电电池箱不应出现裂纹、断裂、连接机构松动松脱；锁止结构及定位结构不应出现导致换电电池箱与换电底托无法正确安装和配合的严重变形和磨损；抓举机构不应出现导致换电站抓举设备无法对换电电池箱正常抓举起吊的严重变形和磨损；换电连接器插头无松脱，密封应满足IP67&IP6K9K等级要求，绝缘电阻应满足GB 18384中的相关要求；冷却系统不应出现漏液等故障。
4.7.2 换电电池箱的整车耐久寿命按照5.2的要求进行试验。试验结束后，换电电池箱不应出现功能失效，不应出现裂纹、断裂、连接机构松动松脱；换电电池箱、冷却系统、高压线束、低压线束、液冷管路以及其它功能附件的安装固定应牢固可靠；锁止结构及定位结构不应出现导致换电电池箱与换电底托无法正确安装和配合的严重变形和磨损；抓举机构不应出现导致换电站抓举设备无法对换电电池箱正常抓举起吊的严重变形和磨损；换电连接器插头无松脱，密封应满足IP67&IP6K9K等级要求，绝缘电阻应满足GB 18384中的相关要求；冷却系统不应出现漏液等故障。
4.7.3换电底托的整车耐久寿命按照5.2的要求进行试验试验结束后，不应出现松动、裂纹、断裂、烧蚀、泄漏，锁止及定位机构不应出现影响锁止、解锁，及定位导向功能的严重磨损和变形等失效，锁止机构不应出现锁止、解锁、安全监控等功能失效，锁止机构响应时间、执行效率、锁止力（或扭矩）等应不低于初始值的90%，换电连接器无松脱，密封应满足IP67&IP6K9K等级要求，绝缘应符合GB/T18384（所有部分）的规定，不应出现欠压等电气故障。
4.7.4换电底托换电操作耐久寿命应不低于13000次，按照5.1的要求进行试验。试验结束后，不应出现松动、裂纹、断裂、烧蚀、泄漏，锁止及定位机构不应出现影响锁止、解锁，及定位导向功能的严重磨损和变形等失效，锁止机构不应出现锁止、解锁、安全监控等功能失效，锁止机构响应时间、执行效率、锁止力（或扭矩）等应不低于初始值的90%，换电连接器无松脱，密封应满足IP67&IP6K9K等级要求，绝缘应符合GB/T18384（所有部分）的规定，不应出现欠压等电气故障。

[bookmark: _Toc32361][bookmark: _Toc19353][bookmark: _Toc9266][bookmark: _Toc32625]试验方法
[bookmark: _Toc28670][bookmark: _Toc22127][bookmark: _Toc16631]车载换电系统换电操作耐久试验
[bookmark: _Toc20564][bookmark: _Toc12701][bookmark: _Toc18961]5.1.1试验准备
[bookmark: 6.2.1_除非另有要求，部件试验应在下列环境条件下进行：]5.1.1.1试验环境温度： 室温。
5.1.1.2试验对象为车载换电系统，每套车载换电系统含一套整备状态下的换电底托、一套整备状态下的换电电池箱，及一套换电控制器。试验样品数量应不少于2套车载换电系统。
5.1.1.3应有一套能够模拟换电站换电抓举设备的抓举起吊装置用于试验过程中对换电电池箱的吊装试验步骤。
5.1.1.4换电底托在试验台架上的安装方式、安装角度应与实车安装状态相同，试验台架在地面呈1o布置。
5.1.1.5试验台架对车载换电系统的支承刚度应不低于实车状态下的支承刚度。
5.1.1.6试验中应有一套上位机用于车载换电系统的试验控制。
[bookmark: 6.2.2_所有测量仪表、设备应具有足够的精度，其精度应高于被测指标精度至少一个][bookmark: _bookmark13][bookmark: 6.3_外观、结构和功能检查]5.1.1.7试验过程中，可按照车辆制造厂的相关规定维护或更换易损耗零部件（如锁止螺栓更换等）。
[bookmark: _bookmark14][bookmark: 6.4_换电操作试验][bookmark: _Toc2143][bookmark: _Toc713][bookmark: _Toc13572]5.1.2试验方法
5.1.2.1将换电电池箱起吊到规定高度，换电电池箱静止后保持30秒。换电电池箱静止后在水平面内与换电底托的相对位置应不大于换电车辆实际运行进行换电操作时允许的最大位置偏差。
5.1.2.2 按照规定的吊落速度将换电电池箱吊装在换电底托上。
5.1.2.3 换电电池箱吊落到位后，保持30秒，由上位机控制锁止机构执行锁止操作。
5.1.2.4 锁止动作完全完成后，保持30秒。
5.1.2.5 由上位机控制锁止机构执行锁止机构解锁操作。
5.1.2.6 解锁动作完全完成后，保持30秒。
5.1.2.7 将换电电池箱起吊到规定高度和位置。
5.1.2.8 以上操作为一次换电操作。
5.1.2.8 重复上述操作13000次。
[bookmark: _bookmark15][bookmark: 6.4.3_换电操作试验后应进行车端换电机构的外观、结构和功能检查。][bookmark: 6.4.1_应使用与车辆设计目标相符的换电设备进行换电操作，记录表参考附录A。][bookmark: 6.5_道路运行试验][bookmark: 6.4.2_换电操作应均匀分布于车辆道路行驶试验里程内，每次换电可进行多次集中换]5.1.2.9 试验结束后，对样件功能、性能、结构、电气等进行检查，评估失效情况。
[bookmark: _bookmark16][bookmark: 6.6_振动、机械冲击试验][bookmark: _Toc28653][bookmark: _Toc28091][bookmark: _Toc18443]车载换电系统整车耐久试验
[bookmark: _Toc9219][bookmark: _Toc17165]试验准备
1.1.1.1　 换电系统整车耐久试验可参照GB/T 34585或各厂家相关企业标准执行。
1.1.1.2　 试验样车应随车携带易损部件、使用说明书等。
1.1.1.3　 车载换电系统按照整车布置及安装要求进行车载安装，每套车载换电系统含一套整备状态下的换电底托、一套整备状态下的换电电池箱，及一套换电控制器。
1.1.1.4　 车载换电系统应为新制造样件，在车载安装前，应进行功能、性能、结构，及电气的测试和检查，确保样件功能、性能、结构，及电气符合试验要求。完成车载安装后，应进行整车调试，及装配和电气的检查，确保试验的顺利进行。
1.1.1.5　 试验人员应由试验负责人、技术人员、汽车驾驶员和修理技术人员组成，试验人员能正确理解和掌握基本试验操作和试验规程。
[bookmark: _Toc4003][bookmark: _Toc31932]试验方法
1.1.1.6　 车载换电系统的整车耐久试验可按照企业的内部标准或规范进行，也可参照GB/T 34585的规定进行。
1.1.1.7　 试验过程中，需要对试验车辆进行电量补充时，若试验场地具备换电能力的，通过换电操作补充电量，若试验场地不具备换电能力，可通过车载状态下充电补充电量。
1.1.1.8　 试验过程中，应随时检查车载换电系统状态，若车载换电系统出现异常，应立即停止试验，进行样件检查和故障排除确保换电车辆的安全。
1.1.1.9　 整车耐久试验结束后，对样件功能、性能、结构、电气等进行检查，评估失效情况。
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[bookmark: _Toc26965][bookmark: _Toc28564][bookmark: _Toc28160][bookmark: 附_录_B（规范性）车端换电机构布置图及关键尺寸][bookmark: _Toc28611]附录A（规范性附录）换电电池箱布置图及关键尺寸
[bookmark: _Toc20408]A.1 换电电池箱锁止机构区位置及关键尺寸
换电电池箱锁止机构区位置见图A.1，关键尺寸见表A.1。
[image: ]L4


图A.1 换电电池箱锁止机构区位置图




表 A.1 关键尺寸表	   				       
单位为毫米
	符号
	W2
	L2
	W3
	L3
	L4

	推荐系列
	50〜60
	60〜100
	720〜840
	1160〜1200
	1752〜1772

	说明：
W2——锁止及压紧结构区宽度尺寸
L2——锁止及压紧结构区长度尺寸
W3——宽度方向压紧及锁块锁止结构区相对位置
L3——长度方向压紧及锁块锁止结构区相对位置
其中公差等级为IT14

	






[bookmark: _Toc6293]A.2 换电电池箱锁止机构区导向位置及关键尺寸
换电电池箱锁止机构区导向位置见图A.2，关键尺寸见表A.2。
[image: ]
图A.2换电电池箱锁止机构区导向位置图

 表 A.2 关键尺寸表	   				
	


单位为毫米
	符号
	A
	B
	C
	D
	D1
	安装平面度

	推荐系列
	860±0.5
	2360±1
	620±0.5
	710±1
	φ46±0.3
	≤4

	说明：
A——二级导向圆柱中心长度定位尺寸
B——一级导向立方体长度限位外边缘尺寸
C——二级导向圆柱中心宽度定位尺寸
D——一级导向立方体宽度限位外边缘尺寸
D1——二级导向孔外径尺寸

















[bookmark: _Toc1696]A.3 换电电池箱底部换电连接器位置及关键尺寸
换电电池箱底部换电连接器位置见图A.3.1、A.3.2，关键尺寸见表A.3.1、A.3.2。

[image: ]
图A.3.1 换电电池箱4接口底部换电连接器位置图
                         
                           表 A.3.1 关键尺寸表					      
 单位为毫米
	符号
	P
	Q
	M
	N

	推荐系列
	257.5±0.5
	205±0.5
	196±0.5
	332±0.5

	说明：
P——快插换电连接器定位导向中心距离二级导向圆柱中心宽度尺寸
Q——快插换电连接器间定位导向中心宽度定位尺寸
M——快插换电连接器间定位导向中心长度定位尺寸
N——快插换电连接器定位导向中心距离二级导向圆柱中心长度尺寸
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图A.3.2 换电电池箱其余形式接口底部换电连接器及水路接口位置图

表 A.3.2 关键尺寸表
     单位为毫米
	符号
	P
	Q
	M
	N
	R
	S
	U
	V

	推荐系列
	218.5～420
	135～585
	110～266±1
	215～645
	210
	100
	171
	518

	备注
	水路接口
	电路接口
	水路接口
	电路接口
	螺栓接口

	说明：
P——快插水路连接器定位导向距离二级导向圆柱中心尺寸
Q——快插换电连接器间定位导向定位尺寸
M——快插水路连接器间定位导向定位尺寸
N——快插换电连接器定位导向距离二级导向圆柱中心尺寸
R——快插换电连接器螺栓定位尺寸
S——快插换电连接器螺栓定位尺寸
U——快插换电连接器螺栓定位尺寸
V——快插换电连接器螺栓定位尺寸
上述尺寸未注公差为±0.5





[bookmark: _Toc32304][bookmark: _Toc2019][bookmark: _Toc23165][bookmark: _Toc27276]附录B（规范性附录）换电车辆换电底托布置图及关键尺寸
[bookmark: _Toc23762][bookmark: _Toc13019][bookmark: _Toc23436]B.1 换电车辆换电底托的关键尺寸
[image: ]换电车辆换电底托的关键尺寸图及关键尺寸表分别见图B.1及表B.1。
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc18821][bookmark: _Toc29080]图 B.1 换电底托框架关键尺寸明细图
[bookmark: _Toc15315][bookmark: _Toc14114]表 B.1 关键尺寸表
	   	    			 单位为毫米
	符号
	A
	B
	C
	D1
	D
	换电电池箱安装面平面度

	推荐系列
	860±0.5
	2360±3
	620±0.5
	
	710±1
	≤4

	备注
	
	
	
	二级导向柱直径
	
	

	说明：
A——二级导向圆柱中心长度定位尺寸
B——一级导向立方体长度方向外边缘尺寸           
C——二级导向圆柱中心宽度定位尺寸
D1——二级导向圆柱直径尺寸
D——一级导向立方体宽度方向外边缘尺寸   


[image: ]
	符号
	A
	B
	C
	D

	推荐系列
	2360±1
	710±0.5
	290±1
	124.5±0.2




[bookmark: _Toc13246][bookmark: _Toc6553][bookmark: _Toc29519]B.2 换电车辆换电底托换电连接器位置关键尺寸
换电车辆换电底托换电连接器位置图及关键尺寸表分别见图B.2.1、B.2.2及表B.2.1、B.2.2。
[image: ]
[bookmark: _Toc19698][bookmark: _Toc11812]


[image: ]
图B.2.1换电底托4插座换电连接器位置图
表 B.2.1 关键尺寸表
单位为毫米
	符号
	L
	P
	Q
	M
	N

	推荐系列
	80±1
	257.5±0.5
	205±0.5
	196±0.5
	332±0.5

	说明：
L——换电连接器密封上平面距换电电池箱安装平面
P——换电连接器定位导向中心距离二级导向圆柱中心宽度尺寸
Q——换电连接器间定位导向中心宽度定位尺寸
M——换电连接器间定位导向中心长度定位尺寸
N——换电连接器定位导向中心距离二级导向圆柱中心长度尺寸



[image: ]V
U
S
S
R

[bookmark: _Toc8240][bookmark: _Toc19035]图B.2.2 换电底托非4插座换电连接器位置图
[bookmark: _Toc13062][bookmark: _Toc17621]表 B.2.2 关键尺寸表
单位为毫米
	符号
	R
	S
	U
	V

	推荐系列
	160±0.5
	200±0.5
	240±0.5
	190±0.5



[bookmark: _Toc20891]B.3 换电车辆换电底托与换电电池箱装配图
换电车辆换电底托与换电电池箱装配图见图B.3.1、B.3.2。
[image: ]
[bookmark: _Toc9587][bookmark: _Toc27889]图 B.3.1 换电底托与换电电池箱装配图
[image: RTX截图未命名.png]
图 B.3.2 换电底托与换电电池箱装配图
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