多晶硅区熔用方籽晶通用技术要求
编制说明
一、工作简况
（一）立项情况
2023年5月，包头市市场监督管理局印发《关于下达包头市地方标准制修订项目计划的通知》，确定将《多晶硅区熔用方籽晶通用技术要求》纳入2023年第二批包头市地方标准制修订项目，为贯彻相关要求，支撑包头市光伏产业健康良性发展，内蒙古通威高纯晶硅有限公司联合四川永祥股份有限公司、内蒙古新特硅材料有限公司、内蒙古科技大学硅业学院、包头市检验检测中心启动《多晶硅区熔用方籽晶通用技术要求》包头市地方标准的编制工作。
（二）提出单位
本标准的提出单位为包头市昆都仑区工业和信息化局。
（三）归口单位
本标准的归口单位为包头市昆都仑区工业和信息化局。
（四）主要起草单位
本标准主要起草单位包括内蒙古通威高纯晶硅有限公司、四川永祥股份有限公司、内蒙古新特硅材料有限公司、内蒙古科技大学硅业学院、包头市检验检测中心。
（五）主要起草人
本标准主要起草人包括张习松、慕道焱、侯海波、张霞、靳晓东、李斌、赛华征、李俊明、何宇、王石塄、董宇。
二、制定标准的目的和意义
 近年来，在全球温室效应加剧及国家新能源政策的支持下，我国光伏事业迎来蓬勃发展，内蒙古包头抓住机遇，凭借优良的招商引资政策，短短3-4年间，汇聚了一大批光伏产业上下游的龙头企业，成为了国内重要的光伏产业基地。多晶硅作为太阳能光伏产业和电子工业的基础原料，在未来30-50年里，不可能有其他材料能够替代多晶硅成为光伏产业的重要原料。近两年，在习近平总书记提出的“碳中和、碳达峰”总基调下，全球太阳能电池产量快速增加，拉动了多晶硅需求的快速增长，其速度高于电子级多晶硅的发展。伴随太阳能电池对高转换率、低衰减率等高品质的追求，对原生多晶无论在内在性能还是外观形态以及包装形式上上都提出了更细、更高的要求，而原生多晶硅由于结构排布的不规则性，很难直接对其性能进行检测，需要使用籽晶在氩气氛围下区熔成单晶进行检测，而籽晶质量的高低，完全影响区熔过程的单晶成品质量。
事实上，原生多晶会影响在直拉太阳能单晶棒或生产多晶硅铸锭的质量，进而影响硅片质量，间接影响太阳能电池的转化率、寿命和发电成本。大量研究结果表明，高效率、高品质的太阳能电池需要高纯的多晶供原料保障，虽然在直拉太阳能单晶棒或生产多晶硅铸锭时需要掺杂，达到硅片所需的可控的电学性能，但金属杂质的对太阳能电池的负面影响已得到业内的公认。随着多晶硅生产工艺的不断的改革与创新，技术发展与进步显著，目前改良西门子法工艺生产的多晶硅不仅能满足太阳能电池的要求，部分产品已经满足电子级产品的要求。因此，从硅料性能分析角度来说，籽晶的质量也在不断随着多晶硅质量的提升而提升，如何判断籽晶满足区熔环节的要求，是今后及未来研究的重要课题之一。
目前国内生产籽晶的厂家主要有天津中环半导体有限公司、北京合能阳光能源有限公司、扬州中硅半导体有限公司等，但各生产厂家对籽晶的要求均执行企业标准，且要求各不一致，对性能及原料的要求也不一致，这就导致硅料企业在使用不同厂家的籽晶时，同等质量的硅料却出现不同的分析结果，导致硅料等级判定不一，容易造成硅料企业的损失，为避免上述情况，制定统一规范的区熔用方籽晶技术要求是势在必行的，对引导行业的良性发展，有积极的推动意义。
三、编制过程
   （一）分工情况
    本标准由包头市昆都仑区工业和信息化局提供指导，内蒙古通威高纯晶硅有限公司、四川永祥股份有限公司、内蒙古新特硅材料有限公司、内蒙古科技大学硅业学院、包头市检验检测中心负责本标准的研究、编制和验证。主要起草人包括张习松、慕道焱、侯海波、张霞、靳晓东、李斌、赛华征、李俊明、何宇、王石塄、董宇。具体分工见下表。
表1 主要起草人分工表
	序号
	姓名
	职务/职称
	工作单位
	分工
	联系方式

	1
	张习松
	总经理
	内蒙古通威高纯
晶硅有限公司
	总体设计、技术把关
	18180720926

	2
	慕道焱
	部长
	内蒙古通威高纯
晶硅有限公司
	总体设计、技术把关
	15248850717

	3
	侯海波
	部长助理
	内蒙古通威高纯
晶硅有限公司
	标准起草、意见修改
	15144780635

	4
	张霞
	工程师
	内蒙古通威高纯
晶硅有限公司
	意见征集、资料整理
	13694720365

	5
	靳晓东
	工程师
	内蒙古通威高纯
晶硅有限公司
	标准起草、意见修改
	15174971163

	6
	李斌
	总经理
	四川永祥股份有限公司
	总体设计、技术把关
	0833-3251519

	7
	赛华征
	副院长
	内蒙古科技大学
硅业学院
	技术资料分析和整理
	15117984194

	8
	李俊明
	主任
	内蒙古新特
硅材料有限公司
	试验验证、技术讨论
	16662727282

	9
	何宇
	主任
	包头市检验
检测中心
	试验验证、技术讨论
	13947289544

	10
	王石塄
	主任
	包头市检验
检测中心
	试验验证、技术讨论
	13020434676

	11
	董宇
	副主任
	包头市检验
检测中心
	试验验证、技术讨论
	18686180688


  （二）调研阶段
    2023 年 2月-3月，按照包头市光伏产业发展需求，启动多晶硅区熔用方籽晶通用技术要求标准的预研工作，并成立标准项目组。标准项目组对国内光伏产业进行全面调研，广泛搜集和检索了方籽晶有关的技术标准、政策文件等材料，包括相关政策文件、国家标准、行业标准、地方标准等，进行了多方面的研究分析、资料查证工作。 
2023 年 3月-4月，标准项目组启动标准草稿的预研工作。标准项目组根据收集的资料和分析结论，明确方籽晶的技术要求，确定标准主体内容，同时也向行业主管部门就标准范围、标准框架等方面征询意见，并根据专家意见和相关资料进行深入研究。标准项目组编写标准草稿和地方标准项目建议书，向行业主管部门提出立项建议。 2023 年5月，包头市市场监督管理局下发《关于下达包头市地方标准制修订项目计划的通知》，本标准正式立项。
 （三）标准起草阶段
2023 年 6月，启动包头市地方标准《多晶硅区熔用方籽晶通用技术要求》的编制，成立标准编制组，明确内蒙古通威高纯晶硅有限公司为主编单位，四川永祥股份有限公司、内蒙古新特硅材料有限公司、内蒙古科技大学硅业学院、包头市检验检测中心为参编单位，并正式启动标准起草工作。标准编制组组织人员对标准范围和标准框架进行讨论，并对现实工作中的问题进行评估和方案验证工作。 
2023年7月，编制组召开标准讨论会，对标准技术内容进行讨 论，对标准草稿进行了认真的修改完善，形成标准讨论稿。 在标准讨论稿的基础上，标准编制组组向包头市昆都仑区工业和信息化局开展编写审查，主要审查标准结构设计是否合理、技术内容是否符合实际需求。标准编制组认真梳理、分析反馈意见，对部分章节的具体内容表述重新归纳整理。标准编制组按照反馈意见对标准草案进行了修改完善，形成标准征求意见稿。
四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
  （一）制定标准的原则
本标准的制定工作遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规 范性”的原则。 
本标准按照 GB/T 1.1－2020《标准化工作导则 第 1 部分：标 准化文件的结构和起草规则》给出的规则编写。 
（二）制定标准的依据 
1、现行法律法规和政策文件 
（1）《中共中央关于制定国民经济和社会发展第十四个五年规 划和二〇三五年远景目标的建议》 
（2）《包头市人民政府关于下达2023年国民经济和社会发展计划的通知》包府发（2023）7号
 2、相关标准文献
（1）GB/T 1550 非本征半导体材料导电类型测试方法
（2）GB/T 1554 硅晶体完整性化学择优腐蚀检验方法
（3）GB/T 1555 半导体单晶晶向测定方法
（4）GB/T 14264 半导体材料术语
（5）GB/T 30453 硅材料原生缺陷图谱
(三)与现行法律、法规及标准，特别是强制性标准的关系
本标准与相关法律、法规、规章及相关标准协调一致，没有冲突。
五、主要条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述
[bookmark: _Hlk162358331]本文件规定了太阳能级多晶硅区熔用方籽晶的技术要求和试验方法。
本文件适用于将晶向为<111>的单晶硅棒开方后按一定厚度切割得到的多晶硅区熔用方籽晶。
本标准主要技术内容包括： 
（一）方籽晶外观质量要求。
（二）方籽晶技术指标要求。
（三）方籽晶检验方面的要求。
 六、重大分歧意见的处理经过和依据 
本标准未出现重大分歧意见。 
七、采用国际标准和国外先进标准的情况 
本标准没有采用国际标准。 
八、推广实施 
本标准归口部门将联合主要起草单位组织标准的宣贯培训工作， 根据本标准的适用范围，将主要面向全市光伏企业进行标准的培训与宣贯，采用专家讲座、系列课程、交流答疑、发 放宣贯材料等方式，让相关人员更好理解、执行本标准，推进标准实施后的应用。 
九、其他应予说明的事项
无
