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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由包头市林业和草原局提出并归口。

本文件起草单位：包头市林业和草原局、包头市林业和草原工作站、内蒙古农业大学、包头市林业

和草原资源保护站、包头市检验检测中心、包头市固阳县林业和草原局、包头市青山区农牧局。

本文件主要起草人：张文英、高润红、王智慧、闫婧、武春霞、李茂森、杨文静、韩淑敏、吴乐、

冯小东、张瑞、吕整荣、姚瑶、冀鹏浩、杨婷婷、孙婷、杨霞。
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包头地区人工林碳汇计量标准

1 范围

本文件规定了包头地区人工林碳汇的计量对象与周期、计量内容、计量方法与相关要求。

本文件适用于包头地区人工林碳储量和碳汇量的计量核算。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

LY/T 2253 造林项目碳汇计量监测指南

DB 1502/T 022 森林碳汇调查与监测技术规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

人工林 planted forest

人工林指通过人工措施形成的森林，采用人工播种、栽植或扦插等方法和技术措施营造培育而成的

森林。

3.2

森林碳汇 forest carbon sequestration

森林植物通过光合作用吸收大气中的二氧化碳将其固定在森林植被和土壤中的碳的积累量。

3.3

森林碳库 forest carbon pool

森林生态系统通过碳汇储存在不同的物质中。

注：仅包括为地上生物量、地下生物量、枯落物和土壤有机质四大碳库。

[来源：LY/T 2253-2014，2，有修改]

3.4

龄组 age group

龄组是指龄级的整化。一个龄组常包含一至几个龄级。可划分为幼龄林、中龄林、近熟林、成熟林、

过熟林。

4 计量对象与周期
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监测对象为包头地区不同立地条件、不同龄组的人工林。

监测周期为每五年一次。

5 计量内容

包头地区不同立地条件、不同龄组人工林不同监测周期的碳汇。

6 计量方法

6.1 调查取样与测定

按照DB 1502/T 022 进行调查取样与测定。

6.2 碳汇计量

通过库—差别方法，用当年调查的碳储量和基年调查的碳储量得到人工林年平均碳汇，参见附表A

包头地区人工林碳储量表。采用以下公式获得：

∆C = Ct2−Ct1
t2−t1

·······················································(1)

式中：

∆C ——为t2和t1 2 个时间点年平均碳汇量，单位为吨（t）；

Ct2 ——为面积为S的人工林在当年调查样地的碳储量,单位为吨（t）；

Ct1 ——为面积为S的人工林在基年调查样地的碳储量,单位为吨（t）；

t2 ——为当年的年份，单位为年（a）；

t1 ——为基年的年份，单位为年（a）。

根据不同树种人工林按照各碳层单位面积碳储量与总面积的乘积得到包头地区人工林总碳储量。采

用以下公式获得：

C总 = S × C单
······················································ (2)

式中：

C总 ——为面积为S的人工林在监测周期内调查样地的碳储量,单位为吨（t）；

S ——为监测周期内人工林面积,单位为平方千米（km2）；

C单 ——为1单位面积内人工林在监测周期内调查样地的碳储量,单位为吨（t）。

结合土地利用数据和处理后的高分卫星遥感数据，对人工林信息提取后，计算其面积。采用以下公

式获得：

S = i=1
n Si� ························································(3)

式中：

n ——为森林区内像元序号；

i ——为森林区内像元总数；

Si ——为第i像元面积，单位为平方千米（km2）。

人工林碳汇量估算采用生物量法将将森林碳库按照碳层分别划分为乔木层、灌木层、草本层、枯落

物层和土壤层，按照各碳层碳汇求和得到包头地区人工林碳汇量。采用以下公式获得：
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∆C = ∆C乔 + ∆C灌 + ∆C草 + ∆C枯 + ∆C土
····································· (4)

式中：

∆C乔 ——为当年与基年人工林乔木层年平均碳汇量，单位为吨（t）；

∆C灌 ——为当年与基年人工林灌木层年平均碳汇量，单位为吨（t）；

∆C草 ——为当年与基年人工林草本层年平均碳汇量，单位为吨（t）；

∆C枯 ——为当年与基年人工林枯落物层年平均碳汇量,单位为吨（t）；

∆C土 ——为当年与基年人工林土壤层年平均碳汇量,单位为吨（t）。
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A
A

附 录 A

（资料性）

包头地区人工林碳储量表

乔木人工林碳储量见表 A.1

表 A.1 乔木人工林碳储量表
B

优势树种 乔木层碳储量（kg） 草本层碳储量（kg） 枯落物层碳储量（kg） 土壤层碳储量（kg）

新疆杨 187.13 — — 26.02032

樟子松 87.65 0.020259 — 18.58875

侧柏 38.78 0.0193356 0.0802263 26.02032

云杉 52.36 — 0.0226468 18.58875

杜松 91.68 — — 18.58875

榆树 303.69 0.0200549 — 26.02032

圆柏 103.65 0.0346542 0.1369726 26.02032

柳树 315.74 — 0.0434252 26.02032

灌木人工林碳储量见表 A.2

表 A.2 灌木人工林碳储量表

优势树种 灌木层碳储量（kg） 草本层碳储量（kg） 枯落物层碳储量（kg） 土壤层碳储量（kg）

蒙古扁桃 0.362 — 0.0289994 18.58875

黄刺玫 0.162 — 0.0244566 26.02032

沙棘 0.141 0.021756 0.0326784 18.58875

叉子圆柏 0.207 0.0247554 — 15.283

虎榛子 0.116 0.0275766 — 25.219

蒙古莸 0.125 0.0097713 — 18.58875

土庄绣线菊 0.157 0.022944 0.0285358 25.219

柠条 0.172 — — 15.283

铁线莲 0.165 — — 25.219

丁香 0.150 — 0.0254464 9.792
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